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SUBIECTUL 1
a) Daca xe Z si Sxt2_ ye Z, atunci dx=3 :le Z siatunci ye {-1;+1}.(3p)
x=3 3x+2 y
3x+2 ) .. ) o e
153 =—1 implicd 3x+2=—-4x+3, de unde 7x = 1, imposibil, cici xe Z.(1p)
32 _ | implicd 3x+2=4x-3, de unde x = 5. (Ip)
4x-3

b) Cautdim numere naturale x pentru care F(x)e N, cea ce este echivalent cu
(n+1)x—n|nx+n—1 si (n+1)x—n|(n+1)x—n,de unde (n+1)x—n|(n+1)-n-x+n2—1 si
(n+1)x—nln(n+1)-n> siatunci (n+1)x-nl2n"—1. (2p) Alegem doi divizori ai lui 2n°-1:
1 si 2n>-1. Prin urmare (n+1)x—n=1, de unde (n+1)x=n+1 si x=1, 1 impar, si
(n+1)x—n=2n2—1, de unde (n+1)x=2n2+n—1, adica (n+1)x=(n+1)(2n—l) six=2n

—1,2n -1 impar. (3p)

. - - (2n-1 -1 2
nlen=l 21 )= (2n=1)+n :2n2 1
(n+1)-1—n 1 (n+1)-(2n—1)—n 2n-—1

Prin urmare, putem alege a = 1 §i b = 2n — 1. (3p) Din oficiu 2p.
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SUBIECTUL II
a) Datoritd simetriei rezulta ca aria figurii obtinute este dublul ariei patratului. (3p)
b) Se aratd ca se obtine un patrulater cu laturile ce trec prin varfurile patratului. (3p)

¢) Din OA| - OA4 = OA, -OA; rezulta ca %:% si atunci AjA; Il AsA4. (2p) Din unghiuri
OA, OA,

opuse la varf deducem cd O se afla pe o diagonala. (2p) Se obtine un trapez (eventual

paralelogram). In final, arati ci F este un trapez isoscel ortodiagonal (eventual patrat daci O

este centrul patratului initial). Figura JF are drept axa de simetrie diagonala patratului pe care
se afla 0. (3p) Din oficiu 2p.

SUBIECTUL III

a) < ACD=<x BDC implica AOCD isoscel, de unde [OC|=[OD] (1).

Deoarece AB Il CD avem ca < ACD=<« BAC si <t BDC=< ABD (alterne interne). (3p) Cum
<X ACD=< BDC, rezulta ca AOAB este isoscel si [OA]=[OB] (2).



Din (1) si (2), rezultd cd OC+OA=0D+OB si atunci AC=BD si trapezul ABCD va fi isoscel.
(3p)

Nota. Considerarea unei paralele la o diagonala se puncteaza.

b) in AABC, (BO) si (AE) (AD’BC={E}) sunt indltimi, de unde rezultd ca D’ este
ortocentrul lui si, deci, CD’ 1L AB. (4p) Cum AB Il CD, rezulta ca CD’ L CD, adica ACDD’
este dreptunghic In C. Cum [CO] este mediana corespunzatoare ipotenuzei (DD’), avem
COz%zDO, caci D’ este simetricul lui D fatd de O. Din (CO)=(DO) rezultd ca AOCD
isoscel si <K ACD=<t BDC, de unde conform punctului a), ABCD este trapez isoscel.

Obs. La a) si b) sunt adevarate si reciprocele (la b), dacd ABCD este trapez isoscel si AC L
BD atunci AD’ 1 BC). (3p) Din oficiu 2p.

Nota. Existd solutii fard a evidentia cd D’ este ortocentru. Aratd cda aDOA ~aCOB, de aici
deduce ca OC = OD.



